
Elektrische 
installaties

Aardingssystemen



Aarding kan veel functies 
hebben

• Veiligheidsaarding

• EMC realiseren

• Bliksembeveiliging

• Beperken overspanningen



Programma

Veiligheidsaarding

EMC 

Bliksembeveiliging

Meten van aardingssystemen



Veel 
begrippen en 
misverstanden

• Functionele aarde

• Schone aarde

• Bedrijfsaarding

• Foutspanningen 

• Aanrakingsspanningen

• Weerstand naar aarde

• Impedantie naar aarde

• …………….

• …………….

• Veiligheidsaarding

• Aardleiding

• Potentiaalvereffenings  
leiding

• Lokale 
vereffeningsleiding

• Beschermingsleiding

• PE-leiding

• PEN-leiding

• Beschermende 
vereffeningsleiding

• ………………



Veiligheidsaarding
Bescherming

tegen elektrische
schok



Begrippen: Aanrakingsspanning en foutspanning!
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Uitschakeltijd bepaald door 
diverse factoren

Maximale stroom door het lichaam



Benodigde veiligheid afhankelijk van 
omstandigheden!



Automatische uitschakeling 
van de voeding



Potentiaal
vereffening

is basis
maatregel



Keuze
TT-stelsel
TN-stelsel

TN

TT of TN



Netbeheerder 
biedt aarding aan!

• Netten zijn doorgerekend

• Uitschakeling van aardfout
binnen 5 seconden



TT-stelsel 
(installatie 
eigen aarding)



TT-stelsel: Circuitweerstand afhankelijk van toegepaste beveiliging!

RA is dus deze circuitweerstand min RB en impedantie leidingen!

Verwisselen van een automaat met B-karakteristiek door een met C-karakteristiek is niet zonder meer mogelijk!



Automaten
als
beveiliging
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B-automaat omwisselen met C-automaat

Z=0,1Ω

RB=0,5Ω RB=1,4Ω

𝑍𝑐 =
40

𝐼𝑛
=
40

20
= 2Ω 20𝐴 𝐵 − 𝑎𝑢𝑡𝑜𝑚𝑎𝑎𝑡

𝑍𝑐 =
20

𝐼𝑛
=
20

20
= 1Ω 20𝐴 𝐶 − 𝑎𝑢𝑡𝑜𝑚𝑎𝑎𝑡

B-20A

RB moet dan van 1,4Ω naar 0,4Ω



Aardlekbeveiliging (aanvullende beveiliging of als
foutbescherming)



Gemeenschappelijke 
aardingsvoorziening

• 100 Ω is onvoldoende

• Voldoende lage RA om de 
smeltveiligheid of automaat
aan te laten spreken in 0,4s



TN-stelsel (netbeheerder levert aarding)

TN-stelsel bij elke installatie met een
aansluitwaarde boven de 3*80A

Stroom loopt niet door aarde!
Alleen impedantie van de leidingen is van belang!



TN-stelsel (netbeheerder levert aarding)

Nul en aarde
gekoppeld



TN-stelsel (netbeheerder levert aarding)

Nul en aarde
gekoppeld

N
PE

Gereguleerd domein Vrij domein

Eigen kabel uit transformatorstation



TN-stelsel (netbeheerder levert aarding)

Gereguleerd
domein Vrij domein

PE/N



Foutspanningen bij
aardfout in 

middenspanningsnet

• Meestal zijn de aardingssystemen gekoppeld bij het 
transformatorstation!



Het 
middenspanningsnet 
(442) 10 kV 0,4 kV



Vooral eis
aan de  

foutspanning



Belang van potentiaalvereffening

• Basispotentiaalvereffening 
vooral effectief bij sluiting in net 
van netbeheerder!L

PE

NET

INSTALLATIE



TN-stelsel (netbeheerder levert aarding)

TN-stelsel bij elke installatie met een
aansluitwaarde boven de 3*80A

Stroom loopt niet door aarde!
Alleen impedantie van de leidingen is van belang!



Maximale lengte van leidingen 
gebaseerd op 0,4 s 

uitschakeltijd

• Er zijn tabellen voor:

• Automaten

• Vermogensschakelaars

• Patronen (0,4s en 5s)



Uitgangspunten tabellen

• Met nul

• Met beschermingsleiding

• Kernmateriaal

• Gelijke doorsnede Fase/nul/PE

• Enkele leiding (geen parallelle leidingen)

• Met impedantie voor deze kabel (80%)

• Met temperatuursverhoging

• Met maximale belasting

Lengte maal 2/3



Berekeningen (simulaties) + Controle d.m.v. meting



Elektrische 
installaties

Aardingssystemen

Kijk ook naar de kennisbank NEN 1010
Voor meer informatie!


